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ABSTRAK 

 

Penelitian mengenai Aksara Jawa sudah banyak digunakan. Salah satunya adalah penelitian 

mengenai naskah pada Aksara Jawa. Kondisi naskah Aksara Jawa sebagian besar dalam kondisi 

baik meskipun masih terdapat beberapa halaman yang robek dan warna kertas yang memudar. 

Hal ini disebabkan karena umur kertas yang sudah puluhan tahun lebih dan bahan kertas yang 

kurang baik. 

Penelitian ini difokuskan hanya untuk membagi aksara pada citra tulisan tangan menjadi 

karakter-karakter aksara yang dapat digunakan dalam pengenalan Aksara Jawa pada penelitian 

selanjutnya. Penelitian ini terdapat lima proses, yaitu akuisi citra, proses preprocessing, proses 

segmentasi, dilasi, dan pelabelan Aksara. Pada proses segmentasi, penelitian ini menggunakan 

adaptive threshold. 

Metode adaptive threshold dapat digunakan pada segmentasi citra Aksara Jawa karena metode 

ini memilih nilai threshold berdasarkan variasi intensitas tiap lokal window. Hasil nilai akurasi 

yang didapat dari penelitian ini yaitu sebesar 88.60% dari 30 data citra Aksara Jawa. 

 

Kata kunci: Aksara Jawa, segmentasi, adaptive threshold. 

 

1. PENDAHULUAN 
Indonesia merupakan negara 

kepulauan yang kaya akan budaya dan adat 
istiadatnya. Hal ini tercermin dari banyaknya 
warisan hasil budaya yang dimiliki oleh 
setiap daerah. Salah satunya adalah suku 
bangsa Jawa. Suku bangsa Jawa memiliki 
warisan hasil budaya yaitu wayang, tarian, 
Aksara Jawa, dan lain sebagainya. Penulisan 
Aksara Jawa merupakan tradisi penulisan 
yang cukup kental. Media penulisan Aksara 
Jawapun bermacam-macam. Bisa 
menggunakan media naskah, lontar, prasasti, 
logam, dan lain-lain. 

Naskah adalah bahan tulisan tangan 
yang menyimpan berbagai ungkapan pikiran 
dan perasaan sebagai hasil budaya bangsa 
masa lampau (Baried, 1994). Naskah Jawa 
mempunyai isi yang beraneka ragam bidang 
ilmu. Menurut Soebadio (1991), naskah 
Jawa mengandung isi sebagai berikut yaitu 
keagamaan, kebahasaan, filsafat, mistik 
rahasia, ajaran dan pendidikan moral, 
mengenai peraturan dan pengalaman hukum, 
keturunan dan warga-warga raja, bangunan 
dan arsitektur, obat-obatan, perbintangan, 
ramalan, kesastraan, sejarah, dan jenis-jenis 
lain yang tidak tercakup dalam kategori-
kategori di atas. Gambar 1 menunjukkan 
contoh naskah Jawa karya KPH. 
Brontodiningrat. 

 
Gambar 1. Naskah karya KPH. 

Brontodiningrat 
 

Saat ini naskah Jawa banyak yang 
tersimpan di museum (Museum Mpu 
Tantular, Museum Sonobudoyo, Museum 
Pura Pakualaman), kraton (Kraton 
Yogyakarta), bahkan ada yang disimpan 
secara pribadi. Salah satunya naskah Aksara 
Jawa yang disimpan oleh Bapak R. Agus 
Sudjatmoko Surosudirdjo yang beralamat di 
Surabaya. Bapak R. Agus Sudjatmoko 
Surosudirdjo menyimpan naksah karya 
KPH. Brontodiningrat (Menantu Sri Sultan 
Hamengkubuwono ke VII) yang berisi 
Tembang Macapat tentang Serangan Umum 
di Yogyakarta tahun 1949. 

Kondisi naskah tersebut sebagian 
besar dalam kondisi baik meskipun masih 
terdapat beberapa halaman yang robek dan 
warna kertas mulai memudar. Hal ini 
disebabkan karena umur kertas tersebut yang 
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sudah puluhan tahun lebih dan bahan kertas 
yang kurang baik. Selain itu disebabkan 
karena perawatan yang kurang memadai. 

Dengan mengingat betapa pentingnya 
upaya-upaya penyelamatan, pelestarian, dan 
penyebarluasan naskah-naskah kuno, maka 
penelitian mengenai upaya digital dan 
pengolahan pada hasil digital naskah, 
misalnya segmentasi pada Aksara Jawa. 
Segmentasi adalah pemisahan suatu objek 
secara individu dari background dan diberi 
label pada tiap-tiap segmen atau istilah lain 
dapat disebut dengan full segmentation 
(Adipranata, 2005). Tujuan segmentasi ini 
adalah memisahkan antara objek yaitu 
Aksara Jawa dengan background agar hasil 
dari segmentasi tersebut mempermudah 
memahami tulisan Aksara Jawa. Penelitian 
ini diharapkan dapat meningkatkan minat 
generasi muda dalam melestarikan 
kebudayaan Jawa khususnya Aksara Jawa. 

Penelitian mengenai Aksara Jawa 
sudah banyak dilakukan. Pada umumnya 
adalah mengenai bagaimana cara mengenali 
Aksara Jawa pada tulisan tangan, sedangkan 
sebagian kecil lainnya adalah penelitian 
pada bagian dari cara-cara mengolah data 
awal naskah sehingga siap diolah. Penelitian 
ini difokuskan hanya untuk membagi aksara 
pada citra tulisan menjadi karakter-karakter 
aksara yang dapat digunakan dalam 
pengenalan Aksara Jawa pada penelitian 
selanjutnya. Sedangkan data yang 
dipergunakan dalam penelitian ini adalah 
naskah Aksara Jawa milik Bapak R. Agus 
Sudjatmoko Surosudirdjo. 
 

2. METODOLOGI PENELITIAN 

a. Gambaran Umum Sistem 

Segmentasi 
Penelitian ini diawali dengan proses 

akuisi data. Selanjutnya dilakukan proses 
preprocessing yang terdiri dari grayscale 
dan median filter. Setelah proses 
preprocessing, dilanjutkan dengan proses 
segmentasi citra. Proses segmentasi citra 
pada penelitian ini menggunakan adaptive 
threshold. Tahap terakhir yaitu tahap 
pelabelan aksara yaitu menggunakan dilasi 
dan connected component labeling. 

 

b. Proses Akuisi Data 
Akuisi data adalah tahap awal untuk 

mendapatkan citra digital. Tujuan dari akuisi 
data adalah mengambil data dari data analog 
naskah tulisan Aksara Jawa menjadi citra 
tulisan Aksara Jawa menggunakan scanner. 
Data yang telah diperoleh akan diolah untuk 
proses segmentasi citra tulisan Aksara Jawa. 
Data yang digunakan dalam penelitian ini 

menggunakan naskah tulisan Aksara Jawa 
milik R. Agus Sudjatmoko Surosudirdjo. 

 

c. Proses Preprocessing 
Proses preprocessing diawali dengan 

mengubah citra warna menjadi citra 
grayscale. Setelah proses grayscale, 
dilakukan proses median filter. Proses 
median filter dapat mereduksi noise atau 
derau citra. 

 

d. Proses Segmentasi 
Hasil dari proses median filter, 

dilanjutkan dengan proses segmentasi. 
Segmentasi citra merupakan salah satu 
bagian penting dari pemrosesan citra yang 
bertujuan untuk membagi citra menjadi 
beberapa region yang homogen berdasarkan 
kriteria tertentu. Metode segmentasi yang 
diusulkan pada penelitian ini adalah 
threshoding. Dalam proses ini citra akan 
berubah menjadi citra biner yaitu citra yang 
memiliki dua nilai tingkat keabuan yaitu 
hitam dan putih. Secara matematis, 
threshold dapat dituliskan pada persamaan 
(1). 

𝑇ℎ𝑟𝑒𝑠(𝑖, 𝑗) = {
1 𝑖𝑓 𝑓(𝑖, 𝑗) ≥ 𝑇
0 𝑖𝑓 𝑓(𝑖, 𝑗) < 𝑇

} (1) 

dengan thres(i,j) adalah citra biner dari 
median filter f(i,j), dan T menyatakan nilai 
ambang threshold. Nilai T memegang 
peranan yang sangat penting dalam proses 
pengambangan. Kualitas hasil citra biner 
sangat tergantung pada nilai T yang 
digunakan. 

Peneltian ini menggunakan local 
adaptive threshold. Nilai ambang threshold 
pada local adaptive threshold dapat dihitung 
menggunakan persamaan (2), (3), dan (4). 

𝑇 =
∑ ∑ 𝑊𝑓(𝑖,𝑗)∈(𝑖,𝑗)

𝑁𝑊
− 𝑘 (2) 

𝑇 = 𝑚𝑒𝑑𝑖𝑎𝑛{𝑓(𝑖, 𝑗), (𝑖, 𝑗) ∈ 𝑊} (3) 

𝑇 =
max {𝑓(𝑖,𝑗),(𝑖,𝑗)∈𝑊+min {𝑓(𝑖,𝑗),(𝑖,𝑗)∈𝑊

2
 (4) 

Dengan W menyatakan blok yang 
diproses, NW menyatakan banyaknya piksel 
pada setiap blok W dan k menyatakan 
konstanta yang dapat ditentukan secara 
bebas. Bila k=0, berarti nilai ambang sama 
dengan nilai rata-rata setiap piksel pada blok 
yang bersangkutan. Persamaan (2), (3), dan 
(4) berturut-turut menghitung nilai 𝑇 dengan 
menghitung nilai rata-rata median dan rata-
rata nilai maksimum dan minimum dari 
piksel di dalam blok window. 
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e. Proses Morfologi Matematika 
Hasil threshold yang menghasilkan 

citra biner, selanjutnya akan dilakukan 
proses morfologi matematika yaitu proses 
dilasi. Dilasi merupakan proses 
penggabungan titik-titik latar (0) menjadi 
bagian dari objek (1) berdasarkan 
structuring element B yang digunakan. 
Secara matematis, dilasi dapat dituliskan 
pada persamaan (5). 

𝐴 ⊕ 𝐵 = {𝑥|(�̂�)
𝑥

∩ 𝐴 ≠ } (5) 

Proses dilasi digunakan untuk 
memberi efek memperbesar batas objek 
yang ada sehingga objek terlihat semakin 
besar dan lubang-lubang yang terdapat di 
tengah objek akan tampak mengecil. 

 

f. Proses Pelabelan Aksara 
Setelah didapatkan hasil dilasi, 

dilanjutkan dengan proses pelabelan aksara. 
Proses ini digunakan untuk memberi label 
yang berbeda pada setiap karakter sehingga 
karakter yang satu dengan yang lain dapat 
dipisahkan berdasarkan label yang 
dimilikinya. Proses pelabelan aksara 
menggunakan connected component 
labeling. Connected component labeling 
dilakukan dengan memeriksa suatu citra dan 
mengelompokkan setiap pixel ke dalam 
suatu komponen terhubung menurut aturan 
keterhubungan (4, 8, atau m-connectivity). 
Setiap komponen terhubung yang saling 
tidak terhubung (disjoin) pada suatu citra 
akan diberi label berbeda. 

 

3. HASIL DAN PEMBAHASAN 

a. Data Uji Coba 
Data yang digunakan dalam uji coba 

penelitian ini adalah citra Aksara Jawa yang 
terdiri dari 3 macam naskah Aksara Jawa 
dimana masing-masing naskah terdiri atas 
10 citra. Tiap naskah merupakan jenis citra 
Aksara Jawa yang berbeda. Salah satu 
diantaranya adalah naskah karya KPH. 
Brontodiningrat dan naskah milik R. Agus 
Sudjatmoko Surosudirdjo. Citra tersebut 
memiliki berbagai macam model tulisan 
Aksara Jawa yang berbeda. 

 

b. Evaluasi Hasil Uji Coba 

Perbandingan Metode 
Evaluasi terhadap hasil uji coba 

perbandingan metode dibutuhkan untuk 
mengetahui kualitas metode adaptive 
threshold dibandingkan dengan metode-
metode lainnya. Berikut ini merupakan 
evaluasi hasil yang didapatkan dari 
perbandingan metode dengan metode global 
threshold, Niblack, Sauvola, dan Bernsen. 
Evaluasi dilakukan terhadap 30 citra uji, 

yaitu 10 citra DB_01, 10 citra DB_02, dan 
10 citra DB_03. Tabel (1) menunjukkan 
bahwa secara umum kinerja metode 
adaptive threshold lebih unggul 
dibandingkan dengan metode global 
threshold, Niblack, Sauvola, dan Bernsen. 

 
Tabel 1. Uji coba perbandingan metode 

 
 
 
 
 
Dari hasil tabel 1 menunjukkan 

bahwa adaptive threshold memiliki nilai 
akurasi optimal yaitu 88.60% dibandingkan 
dengan metode yang lain. Metode ini 
memilih nilai threshold berdasarkan variasi 
intensitas tiap lokal window dimana nilai 
threshold ditentukan dari setiap piksel 
berdasarkan nilai grayscalenya sendiri dan 
nilai grayscale tetangga. Metode global 
threshold tidak optimal digunakan pada citra 
ini karena pada global threshold mimilih 
nilai threshold antara objek dan background. 
Metode Niblack, Sauvola, dan Bernsen tidak 
efektif ketika background berupa tekstur 
pencahayaan. 

 

4. KESIMPULAN DAN SARAN 

a. Kesimpulan 
Metode adaptive threshold efektif 

digunakan pada citra Aksara Jawa karena 
metode ini memilih nilai threshold 
berdasarkan variasi intensitas tiap lokal 
window dimana nilai akurasi sebesar 
88.60%. 

 

b. Saran 
Untuk pengembangan penelitian 

selanjutnya diharapkan menggunakan 
segmentasi garis untuk menentukan area 
atau daerah yang menjadi objek citra Aksara 
Jawa. Setelah ditemukan citra Aksara Jawa 
yang tersegmentasi, penelitian selanjutnya 
yaitu mengenali citra Aksara Jawa tersebut. 
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Tabel 2. Hasil adaptive threshold dengan ukuran window w=3 
No Nama File Hasil 

1 DB_01_01.jpg 

 

2 DB_02_01.jpg 

 

3 DB_03_01.jpg 

 

 
Tabel 3. Hasil adaptive threshold dengan ukuran window w=15 

No Nama File Hasil 

1 DB_01_01.jpg 

 

2 DB_02_01.jpg 

 

3 DB_03_01.jpg 

 

 
Tabel 4. Hasil adaptive threshold dengan ukuran window w=30 

No Nama File Hasil 

1 DB_01_01.jpg 

 

2 DB_02_01.jpg 

 

3 DB_03_01.jpg 
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