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GREETINGS

Head of Committee IC-ltechs

For all delegation participants and invited guest, welcome to International
Conference on Information Technology and Security (IC-ltechs) 2014 in
Malang, Indonesia.

This conference is part of the framework of ICT development and security
system that became one of the activities in STIKI and STTAR. this forum
resulted in some references on the application of ICT. This activity is related
to the movement of ICT development for Indonesia.

IC-ltechs aims to be a forum for communication between researchers,
activists, system developers, industrial players and all communications ICT
Indonesia and abroad.

The forum is expected to continue to be held continuously and periodically,
so we hope this conference give real contribution and direct impact for ICT
development,

=inally, we would like to say thanks for all participant and event organizer
who involved in the held of the IC-ltechs 2014. We hope all participant and
xeynote speakers got benefit from this conference.
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Decision Support on Supply Chain Management System
Using Apriori Data Mining Algorithm

Eka Widya Sari, Ahmad Rianto, Siska Diatinari Andarawarih
College Of Informatics And Computer Engineering Indonesia (STIKI)
eka.widya@stiki.ac.id, rian@stiki.ac.id, siska@stiki.ac.id

Abstract

Stock availability and stock completeness is important thing for a shop. Because of that,
management process for stock managing is necessary to avoid stock flooding the same product
or demand less by consumer. System also help manager to selling optimization high demand
product. To solve this problem, need a system that help people to make decision about what
kind and how much product should be available for next specific period. Apriori algorithm
used to decide relationship between one product and the others. Apriori also used to decide
what kind of product is high number of selling to customer. This information is very useful to
do supply chain for each product. Criteria that used for determining solution on this system are
transaction minimum support, product selling combination and number of selling product.
Output resulted by system is alternative solution as percentage selling product and
combination of selling product in one transaction. Minimum transaction used for system test is
1000 transaction with 50 kind of product

Keywords : genetic Algorithm, image processing, color segmentation

1. INTRODUCTION

Ketersediaan barang dan kelengkapan barang pada suatu toko adalah elemen yang sangat
penting. Sehingga proses manajemen untuk mengatur ketersediaan stok barang sangat
diperlukan untuk menghindari penumpukan barang yang sama dan kurang diminati oleh
pelanggan. Serta untuk memaksimalkan barang tertentu yang paling banyak diminati oleh
pelanggan.

Untuk mengatasi masalah ini diperlukan suatu sistem yang dapat membantu dalam
mengambil keputusan mengenai jenis barang dan jumlah barang (stok) yang harus disediakan
pada Supply Chain berikutnya. Hal ini dapat diketahui dengan cara menganalisa transaksi
penjualan yang telah dilakukan sebelumnya, sehingga didapatkan suatu kesimpulan barang apa
saja yang sering paling diminati oleh pelanggan atau dapat disebut juga sebagai suatu pola
asosiasi.

Manfaat yang didapatkan dengan menggunakan sistem penunjang keputusan ini adalah
membantu petugas dalam memonitoring barang-barang apa saja yang kurang diminati oleh
pembeli sehingga dapat mengurai supply dari barang tersebut, sebaliknya petugas juga dapat
menambah supply dari barang-barang yang diminati oleh pembeli. Selain itu juga membantu
petugas dalam penataan tata letak barang yang mempunyai keterkaitan antara barang satu
dengan barang yang lainnya untuk memudahkan pelanggan dalam mencari barang tersebut.

Algoritma Apriori disini digunakan untuk menentukan keterkaitan antar barang satu
dengan barang yang lainnya, selain itu juga digunakan dalam menentukan barang-barang apa
saja yang paling sering dibeli oleh pelanggan sehingga dapat membantu melakukan supply
chain setiap barang. Kriteria yang digunakan untuk menunjang pengambilan keputusan dengan
menggunakan data mining apriori adalah minimum support transaksi, kombinasi pembelian
barang serta banyaknya transaksi yang dilakukan. Sedangkan yang dihasilkan dari sistem ini
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adalah alternatif solusi yang berupa prosentase barang terlaris dan kombinasi kemunculan
barang satu dengan barang yang lainnya.

Model yang digunakan dalam pembangunan aplikasi ini adalah dengan menggunakan
“Model Optimasi dengan Algoritma”. Algoritma yang digunakan yaitu dengan mengambil dari
metode data mining Algoritma Apriori. Adapun jumlah minimum transaksi yang digunakan
dalam program ini adalah 1000 transaksi penjualan dengan jumlah barang sebanyak 50 jenis.

2. RESEARCH METHOD
2.1. SUPPLY CHAIN MANAGEMENT

Pengertian supply chain adalah sebuah proses bisnis dan informasi yang berulang yang
menyediakan produk atau layanan dari distributor atau pemasok melalui proses pembuatan dan
pendistribusian kepada konsumen. Supply chain manajemen menyangkut pertimbangan
mengenai lokasi setiap fasilitas yang memiliki dampak terhadap aktivitas dan biaya dalam
rangka memproduksi produk yang diinginkan pelanggan dari supplier dan pabrik hingga
disimpan di gudang dan pendistribusiannya ke sentra penjualan.

Keuntungan-keuntungan jika menggunakan Supply ChainManagement adalah :

e Mengurangi inventori barang. Inventori merupakan aset perusahaan yang berkisar
antara 30%-40% sedangkan biaya penyimpanan barang berkisar 20%-40% dari nilai
barang yang disimpan

e Menjamin kelancaran arus barang. Rangkaian perjalanan dari bahan baku sampai
menjadi barang jadi dan diterima oleh pemakai/pelanggan merupakan suatu mata rantai
yang panjang (chain) yang perlu dikelola dengan baik

e Menjamin mutu. Jaminan mutu juga merupakan serangkaian mata rantai panjang yang
harus dikelola dengan baik karena mutu barang jadi ditentukan tidak hanya oleh proses
produksi tetapi juga oleh mutu bahan mentahnya dan mutu keamanan dalam
pengirimannya.

2.2. DATA MINING APRIORI
2.2.1.CARA KERJA ALGORITMA APRIORI

Algoritma Apriori dibagi menjadi beberapa tahap yang disebut iterasi atau pass. Tiap
iterasi menghasilkan pola frekuensi tinggi dengan panjang yang sama dimulai dari pass
pertama yang menghasilkan pola frekuensi tinggi dengan panjang satu. Di iterasi pertama ini,
support dari setiap item dihitung dengan men-scan database. Setelah support dari setiap item
didapat, item yang memiliki support diatas minimum support dipilih sebagai pola frekuensi
tinggi dengan panjang 1 atau sering disingkat 1-itemset. Singkatan k-itemset berarti satu set
yang terdiri dari k item.

Iterasi kedua menghasilkan 2-itemset yang tiap set-nya memiliki dua item. Pertama
dibuat kandidat 2-itemset dari kombinasi semua 1-itemset. Lalu untuk tiap kandidat 2-itemset
ini dihitung support-nya dengan men-scan database. Support disini artinya jumlah transaksi
dalam database yang mengandung kedua item dalam kandidat 2-itemset. Setelah support dari
semua kandidat 2-itemset didapatkan, kandidat 2-itemset yang memenuhi syarat minimum
support dapat ditetapkan sebagai 2-itemset yang juga merupakan pola frekuensi tinggi dengan
panjang 2.

Untuk selanjutnya pada iterasi ke-k dapat dibagi lagi menjadi beberapa bagian :

1. Pembentukan kandidat itemset, Kandidat k-itemset dibentuk dari kombinasi (k-1)-itemset
yang didapat dari iterasi sebelumnya. Satu ciri dari algoritma Apriori adalah adanya
pemangkasan kandidat k-itemset yang subset-nya yang berisi k-1 item tidak termasuk
dalam pola frekuensi tinggi dengan panjang k-1.
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2. Penghitungan support dari tiap kandidat k-itemset. Support dari tiap kandidat k-itemset
didapat dengan men-scan database untuk menghitung jumlah transaksi yang memuat
semua item di dalam kandidat k-itemset tsb. Ini adalah juga ciri dari algoritme Apriori
dimana diperlukan penghitungan dengan scan seluruh database sebanyak k-itemset
terpanjang.

3. Tetapkan pola frekuensi tinggi. Pola frekuensi tinggi yang memuat k item atau k-itemset
ditetapkan dari kandidat k-itemset yang support-nya lebih besar dari minimum support.

4. Bila tidak didapat pola frekuensi tinggi baru maka seluruh proses dihentikan. Bila tidak,
maka k ditambah satu dan kembali ke bagian 1.

5. Di sini minimum supportnya dapat diinputkan sendiri. Pada iterasi pertama, item yang
support-nya atau count-nya dibawah 2 dieliminasi dari 1-itemset L1. Kemudian kandidat
2-itemset C2 dari iterasi kedua dibentuk dari cross product item-item yang ada di L1.
Setelah kandidat 2-itemset itu dihitung dari database, ditetapkan 2-itemset L2. Proses
serupa berulang di iterasi ketiga, tetapi perhatikan bahwa selain {2,3,5} yang menjadi
kandidat 3-itemset C3 sebenarnya ada juga itemset {1,2,3} dan {1,3,5} yang dapat
diperoleh dari kombinasi item-item di L2, tetapi kedua itemset itu dipangkas karena {2,3}
dan {1,5} tidak ada di L2. Proses ini berulang sampai tidak ada lagi kandidat baru ang
dapat dihasilkan di iterasi ke 4. Dalam contoh ini bisa dilihat bahwa Apriori dapat
mengurangi jumlah kandidat yang harus dihitung support-nya dengan pemangkasan.
Misalnya kandidat 3-itemset dapat dikurangi dari 3 menjadi 1 saja. Pengurangan jumlah
kandidat ini merupakan sebab utama peningkatan performa Apriori.

6. Tetapi di lain pihak Apriori memiliki kelemahan karena harus melakukan scan database
setiap kali iterasi, sehingga waktu yang diperlukan bertambah dengan makin banyak
iterasi. Masalah ini yang dipecahkan oleh algoritma-algoritma baru seperti FP-growth.

3. RESULT AND DISCUSSION
3.1. DESAIN DATABASE

Pada aplikasi ini harus menggunakan database server mysgl. Ada 3 minimum tabel yang
harus dipenuhi, yaitu :

- Tabel barang

- Tabel Detail
- Tabel Nota
Barang Nota
Kode Barang No_Nota
Nama Barang Tanggal

Detail

No_Nota
Kode Barang

Gambar 3.1 Desain Database
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3.2. RESULT
Desain tampilan dari aplikasi ini adalah :

SUPLY CHAIN MANAGEMENT SYSTEM
DECISION SUPPORT SYSTEM

Gambar 3.2 Tampilan Awal / Splashscreen

Gambar diatas adalah Splash Screen tampilan awal dari aplikasi ini.

Setting Database
Username roo
Password trEtE
Server localhost
Database toko
Port 3306

Connect

Gambar 3.3 Tampilan Setting Database

Pada form setting database ini, pengguna diharuskan menginputkan beberapa field
settingan database seperti : username, password (jika ada), server yang digunakan, nama
database yang digunakan, port dari server yang digunakan.

Terjemahkan Data Barang

Nama Table barang -

Field Nama Barang [NamaBarang| -

Generate

Gambar 3.4 Tampilan Setting Tabel Barang
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Pada form ini pengguna diharuskan untuk mengisi nama tabel barang dan nama field
barang yang digunakan.

Terjemahkan Data Transaksi

Nama Table Barang harang

|

1 Field Nama Barang NamaBarang
Nama Table Nota nota -
Nama Table Detail detail -

Nama Field Kode Barang KodeBarang -
| Daritanggal 20130116 |+

Sampai tangal poroL s JE

Terjemahkan

Gambar 3.5 Tampilan Setting Tabel Transaksi

Pada form setting tabel ini, pengguna diharuskan untuk mengisi nama tabel transaksi
yang digunakan. Pada gambar diatas dicontohkan tabel yang digunakan adalah tabel nota dan
tabel detail. Pengguna juga bisa menentukan transaksi pada kurun waktu tertentu sebagai
acuan.

" @ Data Maining Apriori o=l B S
DATA MAINING APRIORI Tetal tranzaksi =1508

Items -
KodeBarang |NamaEarar\g Harga ‘ -

» |eoom Pepsodent 17000

| |50z Clesr 15000

| |eooos Teh Pucuk Harum 350ml 2200

| |Booos CocaCola 1,5 11300

| |eooos 526 Procal Gold 800g 200000 )

: BO00G ViRP Day Diet 600g 134600 'g::zi;h“s'" M"mg"ysr"'::\
BOOS1 ABC Squash Orange 500m| 10000

] BOOO7 ¥ou 1000 500m| 6000

| |rooos Bintang beer Single Can 3 12000

| |eooos Teh Kotak Jasmine 200ml 2200
Ennin FTp——

\ e i

&

o N S

Minimum Transaksi . )
% Proses Kesimpulan Ubah Periode www.stiki.ac.id

0%

Gambar 3.6 Tampilan Menu Utama

Form ini menampilkan seluruh data barang (kode barang, nama barang, harga). Untuk
memproses data agar menghasilkan kesimpulan maka pengguna diharuskan untuk mengisi
minimum transaksi terlebih dahulu. Contohnya minimum transaksi diisi dengan 10% dari total
transaksi 1500, hasilnya adalah 150 transaksi. Maka data yang akan ditampilkan adalah data
barang yang total transaksinya diatas 150 kali transaksi.
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8 Kesimpulan =& &J

Trend Penjualan | Keterkaitan Produk
Jumlah dalam %6 dari keseluruhan transaksi

nama_bahan jumlah -

b fLoeal Shampo & Condition 16
Pepzodent 14

o Witaliz Body Spray 14

™ Dettal Shower Foam 450ml 13

] Attack Easy Detergen 700g 13

] Medicare 90g 12/

] Abc Alkaline Add 4pcs 12/

] Sazha Pewarna Rambut 25g 12/

|| Dove Body wash 400ml 12

| vouC1000 500! 1

] Sunco Minysk Goreng 2L 11

] Tolak &ngin anak 12pecs 11

o Sosio Teh Celup 30x2g 11

|| wrP BDay Diet 600g 1

L Mode Butter 4540 11 -

Gambar 3.7 Tampilan Trend Penjualan

Hasil kesimpulan dari proses yang telah dijalankan diatas adalah berupa prosentase trend
penjualan barang mulai dari yang paling banyak terjual hingga yang paling sedikit (minimum
support).

® Keterkaitan Transaksi = | B |-t

Relasi Prosentase
Attack Easy Detergen 700g, Loreal Shampo & Condition
Dove Body Wash 400ml, Loreal Shampo & Condition

Medicare 90g, Loreal Shampo & Condition

No
1 8
2 6
3 Vitalis Body Spray, Loreal Shampo & Condition 7
4 7
5 Vaseline Lotion Healty Wh, Loreal Shampo & Condition 7
L3 [

Dettol Shower Foam 450ml, Loreal Shampo & Condition

Prosentase dalam % dari keseluruhan transaksi

Gambar 3.8 Tampilan Keterkaitan Transaksi

Dari prosentase trend penjualan yang sudah diproses, maka akan menghasilkan
keterkaitan produk dalam transaksi, sehingga akan mempermudah petugas dalam menentukan
penempatan produk pada etalase. Selain itu petugas juga bisa mengetahui barang apa saja yang
terlaris, sehingga petugas dapat menentukan barang apa saja yang cepat habis dan
mempermudah proses stok barang.

4. CONCLUSION
Kesimpulan yang didapat dari aplikasi ini adalah :
- Dengan algoritma apriori dapat dibangun sebuah program aplikasi untuk membantu
supply chain management pada sebuah swalayan.
- Aplikasi ini dapat membantu untuk mengetahui barang apa saja yang paling laris
terjual, sehingga membantu supply chain management pada swalayan tersebut.
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- Aplikasi ini dapat membantu petugas untuk menentukan keterkaitan antara produk yang
satu dengan produk yang lainnya, sehingga membantu petugas dalam penempatan
produk pada etalase.
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