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GREETINGS

Head of Cornmittee lC-ltechs

For all delegation participants and invited guest, welcome to lnternational

Conference on lnformation Technology and Security (lC-ltechs) 2014 in

Malang lndonesia.

This conference is pa* of the framework of lCf development and security

system that became one of the activities in STIKI and STTAR. this forum

resufted in some references on the application of lCT. This activity is related

to the movement of lCf development for lndonesia.

K-ltechs aims to be a forum for communication between researchers,

activists, system developers, industrial players and all communications ICT

lndonesia and abroad.

The forum is expected to continue to be held continuously and periodically,

so we hope this conference give real contribution and direct impact for ICI

dwelopment.

Fnally, we would like to say thanks fsr all participant and event organizer

r*ro involved in the held of the lC-ltechs 2014. \IVe hope all participant and

teynote speakers got benefit from this conference.
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Implementasi Content Based Image Retrieval Untuk Menganalisa 

Kemiripan Bakteri Yoghurt Menggunakan Metode Latent 

Semantic Indexing 

 
Meivi Kartikasari, Chaulina Alfianti Oktavia 

Sekolah Tinggi Informatika dan Komputer Indonesia 

meivi.k@stiki.ac.id, chaulina.1216@gmail.com  
 

Abstrak 

Computer Vision technology can be implemented in a variety of fields. One 

implementation of computer vision in the field of biology, especially in microorganism. The 

problems that often exist in determining the characteristics of microorganisms is the use of 

manual counting technique in comparing and determining the corresponding image with the 

image that you saved earlier. Content Based Image Retrieval technique (CBIR) is needed  in 

analyzing the similarity between the image-based approach yoghurt bacteria with Latent 

Semantic Indexing. Similarity analysis is done by means of data collection, preprocessing, 

feature extraction, calculation and visualization of image similarity retrieval results. From the 

analysis we can obtain   the similarity between the tested image with the microorganism image 

contained in the database. 

 

Keywords : Image Processing, CBIR, Latent Semantic Indexing 

  

1. Pendahuluan 

Perkembangan teknologi informasi berjalan seiring dengan berkembangnya teknologi 

komputer. Khususnya dalam bidang Computer Vision yaitu teknologi yang melakukan 

pemrosesan pada suatu citra atau gambar yang selanjutnya diproses untuk kebutuhan tertentu 

berdasarkan informasi yang di dapat. Saat ini teknologi Computer Vision dapat 

diimplementasikan pada berbagai bidang, yang salah satunya adalah implementasi dalam 

bidang biologi khususnya mikroorgamise. Pada penelitian ini, mikroorganisme yang digunakan 

sebagai sampel adalah bakteri yoghurt. Bakteri yoghurt digunakan sebagai sampel karena 

yoghurt merupakan minuman yang sering dikonsumsi dan diharapkan dapat mempermudah 

pembuat yoghurt untuk menghindari terjadinya kesalahan takar dalam membedakan bakteri 

yang akan digunakan dalam pembuatan yoghurt. 

Permasalahan yang seringkali ada dalam penentuan ciri mikroorganisme adalah masih 

menggunakan teknik perhitungan secara manual dalam membandingkan dan menentukan citra 

yang sesuai dengan citra yang telah disimpan sebelumnya. Cara tersebut memiliki resiko 

kesalahan dalam pengelompokan karena terdapat kemungkinan banyak kemiripan antar citra 

sehingga tingkat akurasi dalam penentuan citra  yang sesuai sangat lemah. Diperlukan suatu 

teknik Content Based Image Retrieval (CBIR) dalam menganalisa kemiripan antar citra bakteri 

yoghurt. Penelitian sebelumnya tentang teknik CBIR telah dilakukan pada analisa kemiripan 

fitur bentuk ikan (Ida Ayani, 2009) dan menghasilkan ketelitian sampai 96,4% dengan 

tambahan metode tertentu. 

Oleh karena itu perlu diimplementasikan suatu sistem CBIR dengan pendekatan 

berbasis Latent Semantic Indexing(LSI) untuk melakukan proses pencarian citra bakteri 

yoghurt. CBIR, merupakan suatu aplikasi untuk masalah pengambilan citra, yaitu pencarian 

citra digital dalam suatu database yang besar. Content Based berarti bahwa pencarian akan 

menganalisa isi citra yang aktual. Content dalam hal ini merujuk pada warna, bentuk, tekstur 

mailto:meivi.k@stiki.ac.id
mailto:chaulina.1216@gmail.com
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atau informasi lainnya yang terdapat dalam citra itu sendiri. Sedangkan LSI merupakan salah 

satu metode pengambilan dan pengindeksian dengan teknik matematika Singular Value 

Decomposition (SVD) untuk mengidentifikasikan pola hubungan yang ada antara koleksi citra 

yang tidak terstruktur tersebut. 

 

2. Metode 

2.1 Image Retrieval 

Image Retrieval (pengambilan citra) adalah suatu sistem komputer untuk menelusuri 

(browsing), mencari (searching), dan pengambilan citra (image retrieval) dari suatu database 

yang besar pada citra-citra digital (digital images) (Maria,2010). Sebagian besar cara lama dan 

umum metode pada image retrieval memanfaatkan metode penambahan. 

 

2.1.1 Content Based Image Retrieval 

Content Based Image Retrieval (CBIR) atau dikenal sebagai query dengan konten 

image dan pengambilan informasi visual berbasis konten (CBVIR) merupakan penerapan 

teknik computer vision untuk pengambilan gambar atau pencarian gambar digital dalam suatu 

database. Pencarian gambar berbasis konten (CBIR) berbeda dengan pendekatan berbasis 

konsep pada Concept Based Image Indexing. Ada beberapa teknik pada CBIR yang digunakan 

dalam pengambilan informasi yaitu query technique, semantic retrieval dan content 

comparison. 

 CBIR (Content Based Image Retrieval), atau disebut juga Query by Image Content 

(QBIC) merupakan suatu aplikasi dari Computer Vision untuk masalah image retrieval 

(pengambilan citra), yaitu sebuah teknik yang menggunakan content visual dari citra tetap 

dalam mencari kesamaan citra dalam citra database yang sangat besar menurut input atau 

sesuai dengan keinginan pengguna (user). Content based berarti pencarian akan menganalisa 

isi sebenarnya dari citra. Menganalisa dalam konteks dapat berupa warna, bentuk, tekstur, atau 

informasi lain yang terdapat dalam citra tersebut. Tanpa kemampuan dalam memeriksa konten 

citra, pencarian harus tergantung  pada metadata seperti judul dan kata kunci yang susah payah 

atau mahal untuk diproduksi. 

 

2.2 Latent Semantic Indexing 

Latent Semantic Indexing merupakan metode pengambilan (retrieval) dan indexing 

menggunakan teknik matematika yang disebut dengan Singular Value Decomposition (SVD) 

(Pavel,2003). Pengambilan citra menggunakan Latent Semantic Indexing telah digunakan, 

yaitu dengan pengindeksan berdasarkan teks (context based) atau dengan pengindeksan 

berdasarkan citra (content based)  yang berbeda (ambiguitas) 

LSI dalam Content Based Image Retrieval (CBIR) menggunakan query by example 

(QBE) telah menjadi terkenal beberapa tahun belakangan ini. Sistem CBIR mencoba untuk 

mengenal citra yang secara visual paling mirip, dimana untuk contoh citra. kesamaan 

didasarkan pada seperangkat citra dengan fitur-fitur tingkat rendah. Fitur yang dapat digunakan 

untuk pengindeksan citra yaitu warna, tekstur, bentuk dan tata ruang. Masalah penting dalam 

pengindeksan berbasis konten adalah kenyataan kesamaan visual yang tidak sesuai dengan 

kesamaan semantik. Oleh karena itu, bahkan jika fitur ada yang sesuai dengan visi manusia, 

tetap pengambilan citra tidak selalu berkaitan dengan contoh citra pada tingkat semantik. 

Masalah ini dikenal sebagai kesenjangan semantik (semantic gap) yang menyebabkan sistem 

pengambilan citra akan mengambil citra yang agak mirip dengan fitur. 

Berikut ini adalah 4 tahapan yang dilakukan dalam penelitian : 
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Gambar 2.1 

 

Pada gambar 2.1 terdapat 4 tahapan yang dilakukan dalam proses analisa citra.  

 1. Persiapan (pengumpulan dan  pengolahan data citra) pada penelitian  ini dilakukan 

melalui beberapa cara  seperti: pengambilan citra bakteri  melalui mikroskop digital. 

Citra yang  sudah didapatkan akan dirubah  ekstension- nya menjadi 

 ekstension JPG 

 2. Preprocces    

  Analisis terhadap citra bakteri yoghurt yang terdiri dari dua bagian setelah adanya 

pembacaan data warna citra RGB yaitu reduksi dimensi citra dan transformasi warna. 

Reduksi dimensi citra dilakukan jika dimensi citra RGB lebih besar dari jumlah piksel 

maksimum dengan dimensi 200 x 200. 

 3. Ekstraksi Ciri Bentuk 

 Proses dimana citra bakteri yoghurt diubah dengan format grayscale. Proses ekstraksi 

ciri bentuk dimulai dengan menghitung momen dan momen pusat citra grayscale. 

Selanjutnya momen pusat ini dinormalisasi untuk mendapatkan vektor momen invarian 

citra. Sedangkan untuk citra tekstur merupakan salah satu elemen dasar citra. Elemen 

citra ini berupa ciri-ciri atau sifat-sifat yang terdapat di dalam citra, dan membentuk 

suatu pola dengan interval jarak dan arah tertentu secara berulang-ulang yang 

memenuhi sebagian besar atau seluruh bidang citra. 

4. Perhitungan Kemiripan Citra  

 Pada tahap ini dilakukan perhitungan kemiripan citra menggunakan pendekatan Latent 

Semantic Indexing. 

5. Visualisasi Hasil Temu Kembali  

 Pada tahap ini ditampilkan hasil dari analisa yang telah dilakukan oleh sistem 

  

Dalam prosedur LSI image processing bisa dijabarkan sebagai berikut : 

1. Fungsi sim = lsi (A,q,k)  (2.1 ) 

- Input : 

 A : m * n dokumen matrix    (image training) 
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 q : query (image testing) 

 k : dengan syarat k ≤ n  

- Output : 

 Sim : koefisien similarity  

 Dari rumus LSI diatas dapat dijelaskan analisa prosedur LSI dimana fungsi sim 

merupakan koefisien similarity dari prosedur LSI dengan menghitung inputan 

parameter dokumen matriks , query image dengan syarat nilai k kurang dari sama 

dengan jumlah data training. 

2. Nilai A dihitung terlebih dahulu menggunakan rumus  

  A = USVT    (2.2 ) 

  A = Matriks database yang telah dibuat 

  U = Matriks yang berukuran sama   seperti    matriks A 

  S = Matriks yang berukuran baris x   baris    dari baris matriks A 

  VT = Matriks yang berukuran baris x baris dari baris matriks A.  VT merupakan    

hasil transpose dari  matriks V yang  berukuran sama  dengan matriks VT 

3. U,S,V didapat dengan menggunakan rumus singular value decomposition sebagai 

berikut 

     [U,S,V] = eigenv(AT × A,k);   (2.3 ) 

4. Hitung koordinat dari query vektor q 

qc = q’ * U * inv(S);      (2.4 )              

 qc = koordinat query  

 q  = vector 

U = matriks U 

S = diagonal matriks 

 Hitung koefisien kesamaan antara co-koordinat dari vektor query dan dokumen 

sim(i) = (qc * V(i,:)’) / (norm(qc) * norm(V(i,:)));                                     (2.5) 

  sim = similarity 

  norm qc = koefisien eigenvector 

  norm Vi = koefisien eigenvalue 

  

3. Hasil Pengujian  

Pengujian dilakukan menggunakan 22 gambar bakteri yoghurt dengan 1 gambar query 

atau gambar pembanding untuk mengetahui keberhasilan penerapan metode dan mengetahui 

tingkat kemiripan gambar bakteri dengan gambar pembanding. 

 

Tabel 3.1 Similarity Query Gambar 1 

  

Query 1 : Gambar 1.jpg 

Gambar Similarity 

1.jpg 1.0000 

18.jpg 0.9401 

9.jpg 0.7560 

13.jpg 0.7398 

8.jpg 0.7142 

11.jpg 0.2612 

2.jpg 0.2178 

5.jpg 0.1764 

7.jpg 0.1566 
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14.jpg 0.1346 

 

 

Tabel 3.2 Similarity Query Gambar 2 

  

Query 2 : Gambar 2.jpg 

Gambar Similarity 

2.jpg 1.0000 

6.jpg 0.9140 

14.jpg 0.8966 

20.jpg 0.8041 

5.jpg 0.7843 

19.jpg 0.3842 

10.jpg 0.3686 

8.jpg 0.3332 

9.jpg 0.2836 

3.jpg 0.2793 

 

   
(a)            (b) 

Gambar 3.1 Pengujian Query 1 (a) dan nilai similarity tertiinggi (b)  

 

   
(a)            (b) 

Gambar 3.2 Pengujian Query 2 (a) dan nilai similarity tertiinggi (b)  

 

Dari hasil percobaan diatas dapat diketahui bahwa gambar 1 yaitu gambar bakteri 

streptococcus dengan gambar 2 bakteri streptococcus pada pengambilan gambar yang berbeda.  

Pada query gambar bakteri 2.jpg memiliki nilai kemiripan yang tinggi dengan gambar bakteri 

6.jpg. 

 

4. Kesimpulan 

Metode Latent Semantic Indexing pada Content Based Image Retrieval dapat 

digunakan dalam analisa citra bakteri yoghurt. Pengujian menunjukkan bahwa metode LSI 

dapat menganalisa kemiripan citra berdasarkan pada nilai semantic di dalam citra tersebut yang 

mencakup nilai matrik berupa histogram, eigen value dan query vector. Untuk pengembangan 

kedepannya, metode LSI dapat digunakan untuk pencarian kemiripan pada gambar bakteri 

lainnya. 
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